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« Uitdagingen in waterbeheer

« 101 oplossingen: ‘SUDS’

* Onderzoek Klimaat-adaptieve steden
« Internationaal vs Groningen

« Internationale kennisuitwisseling
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« handout
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Green gutters abate rain storms

pavements that allow wate 1 ifilate, help prevent looding.
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storms. Without such measures, thy would need 3t ther ates accordingly,
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Flood Fighter

Waterkwantiteit

Andere waterbalans: EU




January 2010
Deaths: >66 « Deaths: >64

January 20,

Deaths: >432, (incl.Rio deJ) Friday 9 September 2011 g January 2012
’ T Deaths: >2 share your tHEAIR 378the world.
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Heat wave killed 11,000 in France

French health officials: Heat wave kills
about 3,000
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Wordt het beter?

Urbanisation and climate change
: , == T [

s Increasing

share yoi

Beijing ponders heat-stroke warni

Waterkwaliteit

L ———
Klimaatsontwikkeling in het kort

¢ Diverse modellen en theorieen
—Hevigere neerslag
—Langere droge perioden
—N, T, CO2 scenarios
effecten leefklimaat scenarios
Waar gaat het met name over?
— Waterkwanteit

— Waterkwaliteit

« Allemaal eens: we willen een

_beter leefklimaat in steden. ... your aient. § e




Uitdagingen samengevat

examples of problems in the urban areas: floodings, degradation of waterways, heatstress, drought
leadil oundwater table and subsidence with results as damage of buildings

share your talent. move the world.

Adaptatie?

B ——
Klimaat actieve stad, KAS
Algemeen: Waar gaat het over?

Samen ‘bundelen krachten van gemeente

met oa waterschap mbt ‘Klimaatagenda:

Uitgangspunten:

» Mitigatie: maatregelen die bijdragen aan
de beperking van de klimaatverandering;

» Adaptatie: maatregelen om de gevolgen
van de klimaatverandering te beperken;

* Ruimtelijke kwaliteit: het streven om de
omgeving duurzamer en (be)leefbaarder
te maken;

« De wateropgave: meer ruimte voor water
maken.

share your talent. move the world.

Meer uitdagingen: tijd, ruimte en geld
Climate Change Report: 2013 vs 2007 Findings

Some of the biggest challenges are
to bring down city temperatures,

2007 FINDINGS 2013 FINDINGS

fight water shortages, protect
homes and businesses from
damage by flooding and increase
biodiversity within budgets and
timeframe in urban dense area....

[
Adaptatie maar beter leefklimaat:

Hoe anders? Wateractieve stad....

De wateractieve stad is een speerpunt. Het is een proces
om samen met gemeenten en andere partijen de
bebouwde gebieden klimaatbestendig te houden.

Het tegengaan van wateroverlast en hittestress, het
bevorderen van biodiversiteit, de afvalwaterketen en
bewustwording en (burger-)participatie zijn belangrijke
aspecten in de wateractieve stad.

NoorderRuimte bureau

. Kenniscentrum Noo
342018 NoorderRuimte

Aanpak klimaatbestendige
stad: willen, weten, werken

De Klimaatbestendige stad

De Klimaatbestendige stad
Opgaven Oplossingsrichtingen




multifunctionele steden
(gebruik infrastructuur)

Energie

Bestuurljk
manage
ment

Mobiliteit

Veiligheid
g Natuur

Klimaat-
scan

Volks
gezondheid

ﬂ Water Industrie

Wonen

Landbouw

Recreatie
Achter elke drupp

42016 techniek
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Waarom wellicht anders?
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Veordelery?

Hoe doen we het nu op hoofdlijnen?

Voordelen groen en blauw

— Waterkwantiteit
« Natuurlijke waterbalans
« Berging, infiltratie
— Waterkwaliteit
« Hoger zuiveringsrendement

Maar ook:

— Betere luchtkwaliteit

— Minder hittestress

— Hogere ecologische waarde
— Burgerparticipatie en cohesie
— Kunst
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Focus onderzoek

Samenvatting van drie typologieén met drie onderscheidende kenmerken en
de verdeling van het stedelijk opperviak.

Groen
‘Strokenbouw/ | Gematigd tot veel P mbebouwd
Open bouwbiok | groen

(10-50%)

~  mgevel
= verhard

‘Midden hoog Gesioten bouwblok| Weinig groen
(0-10%)

mater

(10-30%)

Onderzoeksmethod|ek stadsniveau

Problematiek
» Mapping

Oplossingen:

» Gebouwen

* Open ruimten
* Wegen

» Groen

Copenhagen:
Mapping: use existing infrastructure

Kenniscentrum NoorderRuimte bureau

342018 NoorgerRuimte

3 stappen naar een klimaatadaptieve stad

1. Inzicht in de problematiek (mapping)
2. Strategie en maatregelen
3. Implementeren en evalueren van maatregelen

share your talent. move the world.

Europe vb Copenhagen

Cloudburst in Copenhagen July 2011 The economy of adapting!

Damages over the next 100 vear
sea 2268l Euro

Rom  221bilEw
Tl e47hilEuwo
Adaptation messures

Sea S30milEvo

Ren 80D 11bHEuo
Toel  13-18biEw

Wesave:  26-32bil Eup,

| OPENHAGEN
torennacEn < i ¢ O
SOLUTIONS ME===
July 2011 - damages Reality check
Kirkens Korshzer X

- e 150 e it ?

COPENHAGEN <0
soturions fpe== SOLUTIONS [T

in NL? Amsterdam




in NL? Amsterdam

L ———
Groningen mapping: problematiek
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@ Stomteron rate property (regenterop igen
terei)

= @ Somster quaiy mprovement (sgenwater e
@ Constucted wetond Dueh: hloytnveld)

. @ Ovportunites for adaptaion (Dutch: Kansen voor
deptatie)

. # @ Settement basin (settement basin)

@ Protiemarea

@ Green ros (oroen dsk)
Holow gl e roads (Oukh: Koksze k)
Subsurtace irston (oergrondse )

Cutura Herfage.

@ veersorsge i the rurskubn finge (waterberging
stacsandzone)

@ oriorng wihunderwate ones (waterqualty and
Secoloay)

2\ @ Otercotsgres Dversen)
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MAATREGELEN in onze regio:
Klimaatscan

Ge;‘ill;"s'l'l'nde

ey e e e

" Onderzoek naar oa:

« Overstromingen stedelijk
gebied (intensieve neerslag)

» Hogere temperaturen
(hittestress, droogte,
waterkwaliteitsproblemen)

» Oplossingen (groen blauwe
‘parels van het Noorden’) Sinvasoro

%pﬁz% L Vm»w.w.y thw«% w
#6 Gemeente Aszen provincie ] jrenthe
Diverse betrokken partijen #

FUDelit XX Tauw

archief

Het verleden biedt soms garanties voor de
toekomst...
BESCHRLVING

Uit de collectie van:
RHC Groninger Archieven »

Identificatienummer: NL-GnGRA_1785_9590
‘Geografische aanduiding: Groningen,
Oosterpoort, Meeuwerderweg
Docum, pe: Foto

rijving: Meeuwerderweg ; wateroverlast
na hevige regen : met trolleybus en winkel
Manufacturen Roco Textiel : t.h.v. de
Martenstraat
Vervaardiger: Folkers, E.
Datum: 1050-09
Bron: 1785_00590.jog
Afkomstig uit: Groninger Archieven

sharé your talent. move the world.




Groningen: model verification
could we predict this?

1950 2010

BESCHRIVING

- de winschoterkade
vs Copenhagen

Van plaatje naar beleving: 3D : Stresstest: flood and heatstress

«
Hinze énhas

share your talent. mc¢ |

Groninger
Gezinshode
| oo ] Hoonde ] s1zbicuws | sport | Gemennto | Gezondneidac | o

New Models: 3D model heatstress

342016 Kenmiscentrum NoorderRuimie bureau

NoorderRuimte share your talen




[
Results

Results

Impression of
heatstress measurements

Groningen climaté‘broof Algemeen

Sorry, but does this
model represent
real temperatures
and stress?

3-4-2016 ove the world.

Kenniscentrum N
NoorderRuimte

[
measurements measures and measurments
Heatstress Tainan en Groningen

insblebudingin Tainan




Onderzoek Spanje- Groningen

The integration of storm water flooding and thermal
stress potential in Tainan (Taiwan) and i
(Netherlands)

Lintégration des inondations des eaux pluviales et le potentiel de la contrainte
thermigue & Tainan (Taiwan) et Groningen (Pays-Bas)

f storm water flooding and thermal stress
(Taiwan) and Groningen (Netherlands)

All the main avenues,
thanks to its width, have
kind of a park in the
middle of the street,
separating both directions
and connecting them at
some points to allow the
traffic direction change.

In fact, green parks and
streets as well as trees all
over the length of the street
generate a lot of shadow.
nature feeling and

share your talent. move the world. share your talent. move the world.

onderzoek

Samenvatting van drie typologieén met drie onderscheidende kenmerken en
de verdeling van het stedelijk oppervlak.

n
Strokenbouv / Gemaligd (ot vee!
Open bouwblok

groen
(10-50%)

=groen

Widden hoog Gesloten bouwblok | Weirig groen
(©-10%)

mwater

Gematigd groen
(10-30%)

Widden hoog/ hoog|

Kostenverdeling Historisch stadsbouwblok

share your talent. move the world.

Mapping ‘Stresstesten’
high level discision tools

What can we model?

* Heat, flood, drought, air
polution, subsidence,
mobility, earthquakes...

« Combinations: stresstesting,

Mapping
’ ::'i::mve”w disaster risk mapping, ...
« Mobiliteit

« Luchtkwaliteit

share your talent. move he world. \are your




Van data naar inzicht

Q(inwih)

036 9 121 182
tid (h)

A ‘\u\Jru .

gV pR PSS

maand

Problematiek
» Mapping

Oplossingen:

» Gebouwen

* Wegen

* Open ruimten
» Groen

200
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Uitdagingen

big data

inspelen op toekomst

... (inter-)nationaal onderzoek 2016

Kenniscentrum NoorderRuimte bureau
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Gebouwen

Waterpleinen




Rainwater Harvesting

Ideeen opdoen
www.climatescan.nl

Uitwisselen ideeen
en ervaringen

Deltares
B Tauw dellasyne 0y B <2
? :ﬁm.}u‘.}b\}: mﬂl i aaaaaaaaaaaaaaaaaa

Bifland. V8 Cemoentsare « WAguademia SR Gemosnts Rotterdam

waterynet
LIFlexBase

‘/—k_) "

Anders kijken naar openbare ruimte
Creatief, niet perse complex

share your talent. move the world.

Klimaatadaptatie: drijvend bouwen

3 stappen naar een klimaatadaptieve stad

1. Inzicht in de problematiek (mapping)
2. Strategie en maatregelen
3. Implementeren en evalueren van maatregelen

‘Experimenteron DOENER  DRO
‘rn..acﬁef toetsen DENKER BESLIS!

share your talent. move the world.

Slim gebruik van infrastrutuur

Major flooding in Beijing after the heaviest rain storm in 60 years

Sourcesmma.telegraphico. uk/news ¢ = \

1



Slim gebruik van infrastrutuur

Major flooding in Beijing after the heaviest rain storm in 60 years

Voorbeeld...

‘hou het simpel’
(Peilstok award 2014):

< Amsterdom
&7 Roinproof

geen ruimte

geen budget

- participatie
gebruik bestaande
infra-structuur en
plannen

+  multifunctioneel

. F e .

De deltacommissaris bezoekt

Betondorp

Multifunctioneel: functietoekenning
Gebruik bestaande infrastructuur
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share your talent. move the world.

Resultaten van workshops...

Stad 2.0
infrastructuur

342016 Kenmiscentrum NoorderRuimte bureau

NoorderRuimte

RW2ZI 2.0 circulaire economie
zuiveringen worden fabrieken
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Voorbeeld:

Mogelijke functies:
® « Waterberging onder de weg

|+ Zuivering afstromende regenwater
« Afvangen fijnstof

+ Warmte opwekking uit asfalt

« Trillingen omzetten in elektrische energie

« Bundelen van kabels en leidingen

« Versterken beeldkwaliteit en groenstructuur
« Geluidsreductie

« Verminderen hittestress

« Grondwaterregulering

« Hogere levensduur wegen (verzakkingen)

. Verkelersvellll heéd "
+ Sociale veilighei e S

« Strooizoutreductie share your talent. move ;?} E f

[
SUDS in Europe
www.climatescan.nl
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@ Opporunties or asaiaton (vt Kansen voor
adapiate)
u Suomi
Norway Fiiand @ settement bas (setement basiny
& .| @rrovemarea
T Eesti Green roofs (groen dak)
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= JCatie Hollow gully free roads (Dutch kolkioze wik)
Subsurace ivaton ondergrondse nivate )

@51k o)

[ ]
@ g uransason (Orend bowven)

Cutual Hertage:

[ ]
Stadsrandzone)

Onderzoek: Factor tijd

+ Factor time

—

Permeable
pavement

Swales

share your talent. move the world.

3 stappen naar een klimaatadaptieve stad

1. Inzicht in de problematiek (mapping)
2. Strategie en maatregelen
3. Implementeren en evalueren van maatregelen

Expenmgnte;en DOENER DRON

share your talent. move the world.

Leuk, maar werkt het over 10 jaar nog?

Huidige
onderzoeksmethode

13



Innovatie en participatie

Onderzoek: participatie
‘de Fynn-toets’ = gk ,

ik W

s

share your talent. move the world.

Onderzoek

Full scale infiltratietest: Doorlatende verharding Meppel

waterstand [cm]

share your talent. move the world.

Onderzoek ‘&Z'f"”””’ ki o Waterkwaliteit
participatie 2enboscy status?
-

share yor talent. move the world.




MCMITORING

International knowledge exchange:
guidelines for SUDS design

I_ Recommended values

Parameter Unit | Netherlands Germany United Kingdom [ Belgium
Infitration capacity miday >05 086 <Kd <854 - >0086
Distance ground water m >05 >1

[ Thickness of filter soil m 03-05 >0.1 (average 0.3) 03-05
| Area svale to drained area % 5-10 >7 (average 5-20) 5-10
Distance to houses m >1 15 depth constr. zone

(Overflowing frequency nyr 1102 02 02-05
[Swale water depth m <03 <03 <03
[Spare capacity m 01

Time to empty hour <24 <24 retentiontime > 10 min. <24

[ Wicth of bottom m >05 06 05-1
[ Wicth of water surface m 4

Siopes - 1:30rless 1:40rless 1:3orless
raction of humus intoplayer | % 3-5

Max velocity ms

ooszmuGen

= W= i

Internationale kennisuitwisseling

share your talent. move the world.

Onderwaterdrone

Full of drones

[Goede en efficiénte monitoring is van belang om
de waterkwaliteit te kunnen beoordelen. Dit wordt

aak gedaan doormiddel van veldinventarisaties
en bemonstering.  Door technologische:

neuwing biedt zich nu een nieuwe  Onderzoek
[mogelikneid aan voor dynamische monitoring Met dit project word:, in samenwerking met
an opperviakiewatersystemen: de inzet van  het onderwis, inzichl gegeven in de
ondenwaterdrones. toepasbaarheid en bruikbaarheid van inzet

Van ondervateraones bi et moniaren van

cpperveavalersysiemen. Daaiaast kan ef
- iformate beschoaar komen- over et
e o e e M & uncloneren van_een atrsysieemdoor
e e o e i
- et s e dene e e e verbeteringen van de ondervaterdrone. De

o 5 et 0 et ot e cerste resuaten worden vervacht in de
zomer van 2016.

share your talent. move the world.

Van onderzoek naar kennisuitwisseling

2015 URBAN STORMWATER
FLOODING
"

share your talent. move the world.

Hanzehogeschool
Groningen

Some HUAS projects 2016-2020 "%umnym.,,,mm

City

ISl Uiversity of Applied Sciences Amsterdam 0.a. Groningen, Amsterdam, Raak onderzoek Kiimaatbestendige Stad, inichting i de}
Hoogeveen,  Houten  en praktij
Eindhoven
[PSTST il Uriversity of Applied Sciences Rotterdam en Leeuwarden, Drachten, Delft, Diverse projecten omtrent (beoordeling van) duurzame
Leeuwarden (VHL) en Wetterskip Fryslan Rotterdam watersystemen oa met onderwater drones
[T inisterie van infrastructuur en Milieu Hoogeveen, Meppel. Masterclasses kilmaatadaptatie

Diverse (interjnationale steden  omirnensieer
en regios

Nederland STOWA

TP Ty lonwegian University of Science and Technology  Osio/

(NTNU), ‘Trondneim/Bergen

University of Applied and The Geological Survey of

Norway (NGU)

Luled University of Technology (LTU) Luled

Technical University of Civil Engineering of Bucharest

Bucharest (UTCB-CCIAS)

Oldenburgisch-Ostfriesische Wasserverband Brake

Havs- och vattenmyndigheten en Gothenburg

Vattenmyndigheten Vasterhavets vattendistrikt

\ L

Denemarken (25 Aarhus, Water Co-Governance for sustainable

Kommunernes Landsforening Kopenhagen ecosystems

Aalborg Kommune

Aalborg

Engeland ‘The Rivers Trust Callington Water Co-Governance for sustainable

ecosystems

15



Resultaten: boeken

TRANSIT-ORIENTED DEVELOPMENT
& SMART MICRO CITY
ARSHIHTERESHENER -

RESEARCH BY DESIGN ON TONGZHOU NEW
BELING AREA & QINGHE RIVER
AR fEHfSE

share your talent. move the world.

Communication Tools

Tauw A

SERIOUS,

o - GAMING

Onderzoek, onderwijs en
participatie

[

Youlll}y a

3 full scale proef doorlatende verharding Groningen

P Bsopns <
© srenrmanee 145 seeraaien
e CIRICTE

Ik heb al een boek....

* How to share this knowledge?
* How to reach stakeholders?
* How to speak a multidisciplinair language?

What is it? k share your talent. move the world.

Participatie climatescan

16



Participatie climatescan

= Demonstratie ol
Social media

Tot slot

Klimaatadaptatie vraagt om een andere strategie
— Kosteneffectief ruimtegebruik

— Optimaliseer bestaande infrastructuur
(multifunctioneel)

101 oplossingen

Innovatie in openbare ruimte

Evalueer: participerend onderzoek
Kennisuitwisseling en participatie

— www.climatescan.nl

— Boek

— Onderzoeksvragen? Floris@noorderruimte.nl

share your talent. move the world.

Dank: champions of change

kennisvragen?

Floris Boogaard
floris@noorderruimte.nl

06-51556826

share your talent. move the world.
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